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SDF ADT
[Bool,true,appl(prod([
lit("true")...]))]"true" −> Bool
C
isBoolTrue(Bool b) {...}
Java
class Bool {
boolean isTrue() {...}
}
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argument type sortname alternative name argument name
 
−> Bool {left, cons("and")}lhs:Bool "and" rhs:Bool
Bool getBoolLhs(Bool arg) {
if (isBoolAnd(arg)) {
  ...
}
}
−> Bool {cons("false")}
−> Bool {cons("true")}
"false"
"true"
−> Bool {left, cons("or")}lhs:Bool "or" rhs:Bool
9 4 P	  	  $  	

       
# +   	
9 "# 	    0  # 
0 	 <0#"#  
# ?  %
	" H=4
  / & 3  		# 	"	 
 #	 " 	 
 # 	
 $	 
"	 +*+  *+  
" 0# "  
"	 	"# 	
)*7+7% #	 
"	 
  & "	  	 	"# #& 
 # & 
? 	  &%	
&
  $& 
"  	 0##  	" 
  	 	  $  #  
"#	  
 # %	 3 	  $ 
 #	 	 #	 	 	
  		
# $& 
  ?& "/ 	" 
 #	 	  
  #	 K	   
 3
 	" 
"	 
 "# 		 $ 
 #	 	  " 	"	 
 	""#
  /& 
"  	 /& 0# # 	" 
 #	 	
 9 "# $ 
 # 	  %)%8 
" # "#".	 
 # " K" 	
 	" 
 # " $
 9 "# 3 	  & 
 # $	 
 # 	  -7% 
" # "#".	 
 #
" K" 	  	" 
  $ # #	 # %
 &  $7%  7% # 
 "# 
 # 3	   	
# ,
   		 # " 			 		" 0# # 
 
 %	 0
"  0	     	 # 	 "# 	 		 
 # " " #	 	 "#$
&   	 	 3 "  #  	 	 & # & #	
	 3 "	  	 )7 $ 
 "#  
" 	&   
$ 
 "# 		   > 
" 	 	  0#"# .	 " 
 #
 > 
  #	 $	  # "		& "	  )*&"  	# # 

# %  ""  $  
  # 	 	 "   " 	"
 #  "  $  
". 0# "		&  ? 
  "& 3
"  
  ? 
# "  
 #  
"	 	   	 0  3 "" & 
# 3 " # 		 
  ?  
"	 G 	#0  		 
 #
 " # # 3 	 	#
0 " & # / & 3 
# "	 
 # 
"	 "  #  3
*' 	 +	
3 '       %?	 & < #	 "	 " ' #	 # &
 	 
 #  
 $0 
  		 	"	 
 ' " 	
&  		
 & 
"	  &   
" 	"#   		   "  
	 
 - .,
, 
!	
#	 
"	 
     . " 
 # & "	 0 # "
 &  #  	"3" ' #&   	 &  ? 	  &%	
& 0#
%!& 
"	 	"# 	 )*7+7%  	 0#"# &  
 5
*
")*
 #  

 "#, 
)*
 **
" 
3#  

 ")*
#
3, 

9 $ Æ""& #	 
"	 " 	&  " & "	 0#"# 
 # ?"
	 & "	 P
& #	 $"& .	 &%	
& "	 "	  ? 
# %"		 #	 0# & 
 
 & "#".  # 	 
 # "
$*'	 		
"	 	  	 	  0  # $ /& "#". 	  &
		 "	 
 
 G &   $  &%	
 0  )*%9
)* 9" 
3:$  
3# 


 )*9"")*
#
3:$ ")*
#
3#,

	 0# # "$ 
"	 # /& 
" "  " &  " 3 <0#
# 	 ""	  # 		 
 &%	
&= 
 $ Æ""&
-	 		
G#$   	 "/ 
  ? 	" < &   
 3=  	
"$  ' 	 # .  		 # #  		3	  
 # $	 

' 
  & $  0 #&  	 & )*7+7%  		/ "$	
& *+*' 	  0# & $3" # %:%' 
" "#".	 0##  $
'  	   	" 
  
 # "" $	
)* ;" 
3# 
 "*
"
3##  

 )*
, 
  "5"
3##  

 )*
, 
  "1"
3##  

 )*
, 
  ")"
3##  

 )*
, 
  "<
"
3##  

 )*
, 


 )*,

	 "#". # $	 	 ?	$ # "$	 
"	 #	$	   "& $.
%:%' 1Æ""& 
 # '**+ 
" "   
 $  			 &
.  
	  "$ &  # 	  		
& %:%'
	  # # %'; 
"	 
  
) "#4 #&   "#". # 

 # $ #& 	 9 ? %') 	  "#". 
 	 -  -  "&
$ 	  & 		 
 #  	  	" 
 #  
 #  $ 
0  		   " # 
	   "#   # "	 
  "	
Æ""& #

	
	"  '  	 
  	  	" 
  	"3" $ $$	 "# # 
	 #  
 # " $ "	 "# 	 <$&= ?	$ # 	

 # 	 " "# 	 ""# #	 ""# "# 		   	 	
 0# 
		 
 #    ""		  #	 "		 	/"	 
 $';  '<
 	 <""#= 	" 		
)* *
" 
3# 
 )*
 -
3  12,
  -3  ,
 )* -
,

"
3 = 12#,
 "-3 = )*3>??"# @@ ")*
#
3 = -
3# 
-
3  ")*
#
3,
-
  )**
"")*
#
3$ 	
*
#,
-3  )*3>??"#,



 -
,

5 # # ""#  	 &  " 
  ""  	 0
	   	" 
"	 #   
"	 
 	# "   "" #	

	  & $&   # & #$ 0 " ?& "
G #
  
  	 0# ""# 		  & $  
 "  		
#	 	  & " # "  "" " 0# # 	 "  #  #
""# 	 0	 ""
.' 


# /& ""		 "#".	 
  $  #	  	"3" 3  	  & "#". 

#  	  	" 
 & 
 # $	 0#"# #	 # / 3
)* " 
3# 
 ")"
3##  

 )*
, 
  "<
"
3##  

 )*
, 


 )*,

	 


# $ 	  "# . # /& ""		  	"	 # "   3
 
 0#"# $  	  	" P 3 # # $  	 # 
	 & "& .  #  	

 # " #	   	 $  	 	   # /	 	 "
  &
 3)
3" 
3# 


 "#)*)"")*
#)*3)
3"")*
)		#
3$ #$ !#,


 #   $	 "# 	 	     	 $ 	 0#"#
	  # #  <	"  
 # # $	 "#  0 		  $ 	"

  
 # $ "	=
 3" 
3# 
 ")"
3## 


 "#)*35
"")*
#)*3)
3"")*
)		#
3$ ##,




 "#)*35
"")*
#)*3)
3"")*
)		#
3$ ##,

 $	 > 	  " 
 #  $	 # #$ # /	 3  #
	 "  # &  	  #	 "	 # %') 	 	 
"	 # $	 
 ' # #$  - #$   # ?" 	 	 # "	
$	 0 . "# . # $	 $')$  0  "# "# 	"  	 
#$   & "#4
?  
 
A $ 

 3" 
3# 


 "#)*35
"")*
#)*3)
3"")*
)		#
3$ ##,

	 


#  
 #  	   # 	 # 	 # $  # 	"
#  		 # 		 
 # 
" # 	   	/&  	 
  
  
"  #	 	 # #& "  #     	 
 "	"  )  @" # 	 "#
 " 
3$  # 
 ")"
3## 


 "#
)*)
3"")*
)		#
3$
")*
#)*
	"")*
#)*3)
3"")*
)		#
3$ #$
")*
#$ :#$ #,

  "<
"
3## 



 "#
)*)
3"")*
)		#
3$
")*
#)*
	"")*
#)*3)
3"")*
)		#
3$ #$
")*
#$ :#$ #,

)*
"   A B+$ 
3#,


 "#12,

	 # "	" 
  0  	 $& ?	$   0# #  
  # 	

  
 # $	 <	   # $	= 	  0#"# 	 0#& # "
> 	  # 
  "# 0	 
 
 ?#	$& 	  # $	
#  	 
! "  #  $  %&'
)  $  	 #	 0. #	  # 	  . "#	  	9? # 	 

 	 &  	  #  %1$ )
 " 	 	 # "
	> " < 	 
 	 
 "= 
 # $	 	 
 
" #  	 # 0
	
#	 	 "		 "		 
 0  &   "  	 

# 	 " # & "	  #  "	 # 	 " 	 "# 	 
 	   & 	 0#	 
 #& " &  # & 	9?
C	  """ 0# #	 	K"$  # # " # $ 	 # !) <!	

 = "  $		 K	 
  & 
 	 0 
  #
0 #     	 #
 
 # <& 0= " # !) "	 #$
 	>  9 I
 
 <!)= 
 <!)= 6" <Q=
	"%	 HH*2 ,2IH H,
	3? ,*,- H*22 :*
	3?%	 JJ J* %H-
	3?H" " ,:JJ ,,: -
	
%	 ,* I:- II
	"  H:J, ,-J H
$ H, **- I
% ,:*- ,H ,
,	 /012/ 13304 52
9 I4  6"
P	& # 	  0	 "#$  %% "	 	 
 #	 & 	 0
 
 # 9 3 
 9 	
 )& 	 ## $ 
"& # "  
 	  #	 &
0#  	K"$  	 / 	"" 	 # 
" # 
 3" 0 0#
  . 	3" "#	  # 	9? 
 	
   #	 "#	   
	    
 &	  "#	 # 0#  
 3" . 0.	 

?	$ "  	.  				  3  D" "	
( 
)	
 ""		 	 
  3	 D	  	 "		 0& 
 $ 
 &%	
 Æ"  &	
# "  #  %1$ 
 # "#/	 	"  #	 
	  #  
  	3"  
 #"
 " # D" 
 #	 

	 3 & # #  
 # D" " 	4 #    0 Æ" 
    $&    #  
# 	 
   "# 	  &%	
 " 
 & "
 	 #
$ ""		  "  &	  & 	 1$ ## 	$ >
	 #$  &  
& ? # Æ""& 
 #  & 	 &
"  	 & 0 "		
* 
	
 	"  # 	. 0#&  # 0  $ " 	 "  
 # 3	 " # 	0 	 &  # 0  "$		 
 0. 0# 	
"	  	 	 & 	  0   # 		 	  	 	$ $	
/".& 	 0 # 0 "	 ! 0# 	 
 # 	 	   

	 	 
 # 0 0%%%	" 	 0 0  	 #  Æ" $
0 
" 	 
 # "# 
" 	&  # 
 
  #" 	" $ &
#  
 # $& 3 G#    "#	   	  
 0
> #  
 "   #    0 #  3  	" 	 
	  &	 & 	  0 0      	 9& #
 
  # ""		 & 	 	"  #	  0.	 .  "#  # 
%1$ " # " 
 0# #	 " .0 	  0 #$  
 D" "	 "#	  	9?  0 #$  # &  ? 0# #

  /".& 	 # 		 0.   	
+ 		 ",
# 
 0. 
 #	 K" 
	  0 "	4 "	 # Æ""& 
 # 
"  >  "#   0 " 
)$	 >	 "  <	 
= #  
"	 & 0 # 
"	
	  "	 # $# 
  
" " 	 $ 	  
 # "	 
 #	 Æ""&
 	 # 	 &%	
& 	 	 #	 	   # 
" #  " ?	 	 
 &
 %" 0#"# 	  #$ ""		  & 
  #	 
	  & "#".	 
" 	  &" "# 0    &%	
 
"	  # $
	  	0"#  # 	 
  Æ" "	 
 " " #	 "# 	
"  # 	 
  "C	 #  "&   " $		 
 #
	
0
 	 #0$  >	 # .  "" 
  # 	"

 # &  	  #  #	 
  "
		  	& 0 $	 	 		 0#"# "  ?   
Æ" "#  	" " # # " )*+"- " 0#"# 	 # Æ"
  0& # K" 	"  #	  "  	 	  "	 	&  $ 
	 	"  " ,, G 0  ? #	 "	 	&    " "# #	
"# 0  	    "  # .	  	 
 	"  3	
 	 " 
 # # "  	  ? 0#  	"3" E	F
  ? 
"& #	 	 	#  &     ? 
"	 0#
  #& 	# 	    	 	 ( $ '19*,+   
"&
 
"	 #   & # 	
9 ?  
 #  	" 	 <# E""		F = "  # "
 	 <
 	" 	 	   K"  	=  ""			  #	
	 0# #  "  	 		"& 	  	 
	 & 	  ""			
# 	  "#  	"#  "# 0   "  $ 0# #
#	#  " 0  	 	 ?& 0  #  	 	
0 $	
"  0 	  #  K	 	 	& 	   0 	 "&  # 	
0
	&	 #&  

	
'A

*,+   $    $ 	   A A         (	
 ( !    )$   "#    8K 1 8		    8		 #
99 %1$4  %	 ! $ 1$
 6 G#  --./ $ H*H2 
 0-1 	 JIM2* %8 H**,
'9

*,+   G  9...  9   $ !$  !		    $ 
 6!4  	 
 &	 " 	"3"	   & A  
 9. 	 $	  
 -2 // $ H,*H 
 0-1 	 HI*MHI 
 & H**,
'A(:-+   	   A   ( 	 	 1		 
		L	%G	& ,-:-
' ()**+   $   A     (   )$ 1Æ" 
	 1) 3 $		 4 5"	 *4HI-MH-, H***
'()-2+   $    (	 !    )$ 	  

  50 	

 %$   .  $	  
 1	 ,
 
  
  
  $		  	 1		 61&71%&.89:
G.	#	   	 5$ ,--2 %8
'6*,+   $     6		 99 	 	   1!5 
(."# 9	  5		 0   
	 - 1		 $ J
1	$ "" 	#	 H**,
'61*H+ 7!L $    > 7!  "#"  # > 9"
H**H $ & -&


'88*H+   $     "#    8K  1 8		 	 9	 

"		 > !6 		  6 5 A	  - -	
$ H* 
 0-1 	 ,M,I: %8 H**H
'1**+ ( >".  PG 1	". +' $! *
;  ;  
	 	%G	& H***
'!-:+ 9%! ! M # 9 " "3" ! M & $	 ,*
"	L!L&%$,*  '9-:+ ,--:

&''((()*+!)!'()
 +,%
'9-:+ 9 #  90. $ 
 " 	"3"  $
"" "#$	 5	  "	 $ & -&

 ,--:
'--+  
 - (<	 = >! 	
	  1		 )K" 
 <)= ,---
'A(-J+  $ 	   A   ( 	  $!  	
1		 	
 $ I 
 *1 1  - G "3" ,--J
'19*,+ > 1 6 1 9  
  	"% 4 "%
 -	  
 -* <,*=4H-MH H**,
'1*H+ # 1?!  	 %   
0. 0  $ K"	 7! "	
R! S )R! 		  ! "	 $ $ -&

 H**H
'1*H+ # 1#& K" # T	  $%%7!    $ $ -&


H**H
'A--+ 6 A	 1& 1?" 0# !  "" 1)  $		  5"	
H-<=4,2MI ,---
'AA(6-H+   A 6A A.	  (    6.	  
 "  
1%&  	  ,--H 1 $	  1,+$0 0	 H<,,=4%2I ,-:-
' 7*H+  $ "#" 
 ?  "#"  P5 "	&		 H**H $
4 -&=>>8"+>+>
' 8*,+        8		 	 	 ""	       >. %
	 +'  -> 1) 5; 1	 , 1
; +-15 /// $ H,22 
 	 0  - 1		 1
 &
H**, 
' 88*,+     1 8		    8		 74   
  	
 	
 . $      	 $	   %	
;    	 6%  //: $  
 5		 0   
	
- 1		 1	$ "" 	#	 H**,
'(-+  (  %$ 
   $	 -*  	
  1) 5  *
 H4,2JMH*, ,--
'(8*,+ 	 (	   	 8		 )K"%  $	 0#   9	  .
$      	 5		 0   
	 -
1		 $  1	$ "" 	#	 H**, " 
 G.	#  !
	"	 	  "	 <!=
'>&-2+  >&	. - 1)  > (<	( $ 	%
G	& ,--2
'8	*,+ 1 8		 4   
  	
 	  0 		
&	 	" 
  *I      ./ $ H*I, 

0-1 	 I2MJ, %8 H**,
'8	*,+  	 8		 8	 "  $	 " -* 1,+$0 0	
J<,,=4H2*MH:H 5$ H**, ))! H**, 
" "	4 )K"%)
 &		 !	  "	
'G(-2+  G G   ! (    # T#& 	" &? %
	" !  $	  
 -	  %1		  	
H,MHH2 ,--2

&''((()*!)',-!'./0'

&''!)1*)

&''+2))
+,% 
 
   
 
 3 
 # "" 	&? 
 	 	  	 	 #
 )*



 9?
 )5?
 )
 
++ C  9?

++ ::8:8  9?

C+:::+:&:+++  )5?

9?
  )5?

 )*
   )
	


 )*
D )*
E )5
 
:FG  )*
D
 :FG  )*
D
)*
D 6 :FG  )*
E
)*
D 6 :FG 9 )*
D  )*
E
H)IH)I:F+-+.  )5
+ )5?
. +  )5

 )*
)		 )*
J
 )*
 )*


 
)5  )*
)		
)5 " )*
 #  )*
)		
/ )*
   )*
J

   )*

 )*
   )*

)*
D )K  )*

)*
E )K  )*

)*
)		 )K  )*

)*
 )K  )*

)*
J
 )K  )*


)*
 $G  )*

 
   
 
 3 
 # "" 	&? 
 	9? 	  	 	 #
 L
	
 

	


 L L ?
E3 ?
E3

 
 " 
 #  L
 " L #  L
 " L #  L
	 " L #  L
 " L$ L #  L
	
 " L$ L #  L

 " 
 #  L

 " L #  L


 " L #  L

	 " L$ L #  L


	 " L$ L #  L

 " L$ 1? #  L

	 " L$ L$ D3
 #  L
	
 " L #  L
 " L #  L
 " L$ L #  L

 " L #  L
  L

 " ?
E3 #  L
 +,%

 
 L $.   L
 ?
E3 $.   ?
E3
D3
  ?
E3

3 " D3
$ D3
 #  ?
E3
 *

	
 

	


 *
 )
3 J


 
		 " J
$ )
3 #  *

D3
  *

 " 
 #  *
 BB )5!M9 	
 " )
3 #  *

 *
 $.   )
3
	
 " L$ L$ )
 #  J

 " L #  J
 BB )5!M9 	
 )

	
 
 )*

	


 )
 )
 )
 )

 

  )


 " )
 #  )

 )
 $G   )

 " 
 #  )


N  )


O  )

	

  )

  )

  )

3  )
  )
  )
 )  )

)*
  )

 ')  
 )
 $ $	 
 #  "& 3 
 # 	  	&? <	9?= 
 # 
  	 	 #$  "	 <=
P -6
)5 :,
)5 ,
666
)*
 	
)  12,
4.
. :  		"$#
.   	
"$$#
. !  "#
. %  
"#
. &  
. '  	"#
. (  
. 8  "#
. Q  
. F  
"#
. :  "#
.   
.
. 	
)  		"	
""
"##$"	"##$"#$
. "	"##$"
"##$"
"##$
. 
""###$
+,% 
. /
$/
$"#$/
$/
#
.
.4
 )*
 --  12,
P ---91 !%F
 
 ------91  
:::$:Q$:)5$:Q%$:::$:$:%%$::%$:%?$:'5$:%9$::$:::$::$::$::%$
::'$:'$:'5$:!?$:'5$:'R$::!$:::$:)$::9$::$:::$::'$::($::8$::Q$
::F$::)$::$::?$::R$::9$::5$::$::!$::$::!$::!$:'$:'R$:::$:::$
666
,
 --"#

)*
 $ 
,
--  ")*
#)*
5

L
3"---$ ---91#,
)*	
"")*
 .#0--#,
  ")*
#)*)"--$ :#,
:  )*3)5"")*
)		#)*35
"##,
  )*31"#,
  )*3)5"")*
)		#)*35
"##,
666

  ")*
#)*)"--$ #,
	
)  )*35
"
#,

  )*31"
#,

